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© Calsse de vShicules ferrovlaires ou routiers. 



© Llnvention est relative k une caisse de vShicules 
ferroviaires ou routiers, notamment destine© h 6qui- 
per des vShicules de transport et commun. Eile sera 
notamment appliqu£e a la construction de tels vehi- 
cles. 

Selon invention, la caisse (1) comporte une 
poutre de structure (9) pr£sentant : 

- une §me centraie (10) dont la hauteur correspond 
sensiblement & la hauteur des parois latSrales (4, 5), 

- une semelle sup§rieure (11) formant au moins une 
partie de la tolture (3), 

- une semelle inferieure (12) formant au moins une 
partie du chassis-plancher (2). 

En outre, la dite poutre (9) est disposee longitu- 
dinalement parall&lement a la direction de dSplace- 
r-merrt (13) du vShicule, dans la zone centraie de ta 
^dite caisse (1) et constitue I'element porteur de la 
^caisse (1). 

GO pe plus, la caisse comporte des elements d'ha- 
lObillage (14 a 17), faiblement porteurs, reliant la toitu- 
^re (3) et le chassis-plancher au niveau de la semelle 
©superieure (11) et inferieure (12) de la dite poutre de 
W structure (9): 
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[.'invention est relative h une caisse de vghi- 
cules ferroviaires ou routiers, notamment, destine'e 
h equiper des vehicules de transport en commun. 
Elle trouvera notamment son application dans le 
domaine de ia construction de tels vehicules. s 

Actuellement les caisses de vehicules ferro- 
viaires ou routiers sont traditionnellement construi- 
tes a partir d'une structure porteuse metailique en 
forme de tube comportant essentieilement un 
chassis, une toiture et des parois laterales pr^sen* w 
tant des ouvertures telles que portes ou fen§tres. 

Generaiement, les caisses traditionnelles sont 
constituees par un chassis metailique qui supports 
ie ptancher et qui represente l'essentiel de la partie 
resistante de la caisse du v^hicule. En effet, ia 75 
toiture, reliee au piancher par les parois laterales 
largement dvid^es, ne coop&re que tr£s peu a la 
rigidite de la caisse. 

De plus, le tube formant la caisse n'est pas 
realise d'un seul tenant mais plutot par un assem- 20 
blage mecano-soude du chassis, de la toiture et 
des parois laterales qui alors transmettent les ef- 
forts du chassis vers la toiture. Par ailleurs, cet 
assemblage n'est pas sans poser quelques probie- 
mes de resistance locale de certains elements. 25 

Un premier principe de realisation aurait ete de 
fabriquer la caisse a partir d'un tube mouie d'un 
seul tenant en materiau composite stratifie. Ainsi, 
on aurait en une continuite au niveau de ia structu- 
re ce qui aurait pour but de diminuer les concentra- 30 
tions de contrainte dans les parois laterales. 

Toutefois, une telle realisation comporte de 
nombreux inconvenients a savoir investissement en 
outillage tr&s important aucune soupiesse pour ia 
mise au point, element mono-coque necessitant un 35 
procede de reparation autre que ie changement 
d'une ptece, mouiage tres cornplexe pour integrer 
des equipements auxiliaires tels que sieges, eclai- 
rage, publicite. 

Une autre preoccupation dans le domaine des 40 
caisses de vehicules est la resistance a la corro- 
sion. C'est ce problfeme qui a amene en particulier 
la realisation de caisses en acier inoxydable ou 
encore en aliiage leger d'aluminium. 

Or, du fait de ('evolution technologique dans le 45 
domaine des materiaux composites stratifies qui 
presentent les avantages d'une excellente resistan- 
ce a la corrosion et d'une facility d'integration, par 
mouiage, d'eiements ou de fonctions jusqu'ici rap- 
portes, il serait interessant d'employer ces mate- 50 
riaux pour realiser une caisse de vehicules de 
transport en commun. 

Neanmoins, le comportement de ces materiaux 
est particulier et certaines caracteristiques mecani- 
ques comme principalement le module d'eiasticite 55 
sont inferieures h celtes des metaux. Ces conside- 
rations rendent encore plus penatisantes la faible 
participation mecanique de la toiture. 



De ce fait, si on realise seion les conceptions 
traditionnelles la caisse ainsi que les parois latera- 
les en materiau composite, on affaiblira la rtgidite a 
la flexion de la caisse et on s'exposera a une 
impossibility d'exploitation du fait de I'importance 
de la ffeche. 

Par ailleurs, seion les iois de la resistance des 
materiaux, pour ameiiorer la rigidite a la flexion 
d'un tube-poutre, il est interessant de faire aug- 
menter sa hauteur car son moment d'inertie est 
proportionnel au carre de cette hauteur. De plus, il 
y a bonne cooperation de ia semelle interieure et 
de la semelle superieure du tube, autrement dit du 
toit et du piancher de la caisse, s'il y a une liaison 
efficace et rigide entre ces deux elements. 

Le but de la presente invention est de proposer 
une caisse de vehicules ferroviaires ou routiers, 
notamment destinee a equiper des vehicules de 
transport en commun, qui presentent une excellen- 
te rigidite a la flexion et resistance a la corrosion 
tout en ayant des parois laterales faiblement por- 
teuses n'ayant pratiquement que pour fonction I'ha- 
billage de la caisse et palliant ainsi aux differents 
inconvenients precites. 

En effet, la realisation de ta presente invention 
remet en cause la conception traditionnelle des 
vehicules afin de beneficier de certains avantages 
notamment d'une meilleure utilisation des compo- 
sants au niveau structure! pour beneficier de toute 
I'inertie de la coque sur le plan rigidite en flexion. 

D'autres avantages sont inherents k la realisa- 
tion de la presente invention telle que {'integration 
au niveau structure! des fonctions compiementai- 
res, notamment des sieges, des gaines et canalisa- 
tions, des eclairages, I'utilisation de I'espace sous 
les sieges pour les equipements techniques, la 
realisation de parois laterales ouvertes legdres et 
facilement interchangeables permettant differentes 
personnaiisations du vehicuie tout en ayant une 
structure unique. 

Un des buts de la presente invention est de 
proposer une caisse de vehicules ferroviaires ou 
routiers comprenant essentieilement un chassis in- 
tegrant ie piancher, une toiture et des parois latera- 
les presentant des ouvertures telles que portes ou 
fenetres, qui soit organisee autour d'une poutre 
centrale ayant pour semelles le chassis-plancher et 
le toit et pour ame des cioisons internes ou se- 
raient integres les si§ges, les gaines, les canalisa- 
tions et reciairage. 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer une caisse de vehicules ferroviaires ou 
routiers qui puisse §tre realisee par mouiage d'un 
materiau composite stratifie presentant une bonne 
resistance a la corrosion, beneficiant des avanta- 
ges du mouiage tels que les integrations des sie- 
ges, gaines ou eclairage, tout en presentant une 
bonne rigidite du fait de la structure realisee. 
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Un autre but de la presente invention est de 
proposer une caisse de vehicules ferroviaires ou 
routiers dont le montage des parois et des portes 
ainsi que des equipements techniques sort facility 
tout en permettant un entretien et une reparation 
aisee de ces differents elements. 

D'autres buts et avantages de la presente in- 
vention apparaitront au cours de la description qui 
va suivre qui n'est cependant donnee qu'a titre 
indicatif et qui n'a pas pour but de la limiter. 

Selon la presente invention, la caisse de vehi- 
cules ferroviaires ou routiers, notamment destin^e 
h equiper des vehicules de transport en commun, 
comprenant essentiellement un chassis-plancher, 
une toiture et des parois laterales presentant des 
ouvertures telles que portes ou fenetres, est carac- 
teris^e par le fait qu'elle comporte: 

- une poutre de structure presentant : une ame 
centrale dont ia hauteur correspond sensiblement k 
la hauteur des parois laterales, une semelie sup£- 
rieure formant au moins une partie de la toiture, et 
une semelie inferieure formant au moins une partie 
du chassis-plancher, la dite poutre etant disposee 
longitudinaiement, parallfelement a ia direction de 
dSplacement du vehicule, dans la zone centrale de 
la dite caisse et constituant l*ef§ment porteur de la 
caisse, 

- des Elements d'habillage, faiblement porteurs, 
reliant la torture et le chSssis-plancher au niveau de 
la semelie supgrieure et inferieure de la dite poutre 
de structure. 

La presente invention sera mieux comprise & ia 
lecture de la description suivante accompagnSe 
des figures en annexe qyi en font partie integrante. 

La figure 1 montre une vue eclatee en pers- 
pective d'un mode de realisation de la caisse d'un 
vehicule ferroviaire ou routier de la presente inven- 
tion. 

La figure 2 montre une couple longitudinale 
de la caisse de vehicules representee selon la 
figure 1 . 

La figure 3 represente une vue de coupe 
selon Taxe lil-lll de la figure 2. 

La figure 4 represente une vue en coupe 
selon I'axe IV-IV de la figure 2. 

La figure 5 represente une vue en coupe 
selon I'axe V-V de la figure 2. 

La figure 6 represente une vue en coupe 
partielie selon Taxe Ill-Ill de la figure 2 montrant un 
detail selon un autre mode de realisation. 

La figure 7 represente une coupe longitudi- 
nale de la caisse d'un vehicule ferroviaire equipSe 
selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion. 

La figure 8 represente une vue en coupe 
selon I'axe VIII-VHI de la figure 7. 



La figure 9 represente une vue de dessus de 
I'agencement interieur de la caisse du vehicule 
ferroviaire representee a la figure 7. 

La figure 10 montre une vue en coupe de 
5 face d'un autre mode d'equipement de la caisse du 
vehicule ferroviaire selon la presente invention. 

La figure 11 montre une vue en coupe selon 
I'axe XI-XI de la figure 10. 

La figure 12 represente une vue de dessus 
w montrant I'agencement interieur de la caisse du 
v6hicule representee a la figure 10. 

La presente invention vise done une caisse de 
vehicules ferroviaires ou routiers, notamment desti- 
nee a equiper des vehicules de transport en com- 
75 mun, dont les parois laterales presentent de larges 
et nombreuses ouvertures telles que des portes ou 
fenetres. 

De par la presence de ces ouvertures dans les 
parois laterales, les caisses de formes traditionnel- 

20 les tubulaires presentent une mauvaise rigidite en 
flexion qui vient du fait que malgre sa forme tubu- 
laire, il y a une mauvaise transmission des efforts 
entre plancher et plafond par les trfcs petits mon- 
tants formes entre les portes et fen§tres des parois 

25 laterales. 

Pour augmenter ia rigidite de la caisse et pour 
transmettre certains efforts au niveau de la toiture, 
la realisation de la presente invention remet en 
cause la conception traditionnelle des vehicules en 

30 organisant la caisse autour d'une poutre centrale 
qui servira de structure & (a. caisse. 

De plus, pour b£neficier de certains avantages 
des materiaux composites stratifies moulables, tels 
que bonne resistance k la corrosion, facilite d'inte- 

35 grer par moulage drfterentes fonctions annexes a !a 
structure porteuse, la realisation structurelle de la 
caisse de vehicules selon la presente invention 
permettra I'utilisation de tels materiaux composites. 
Neanmoins, il pourrait etre envisage de realiser 

40 des caisses de vehicules ferroviaires ou routiers 
selon I'invention dans d'autres materiaux tels que 
notamment en utllisant des elements metalliques, 
par exempie en alliage leger ou en acier inoxyda- 
bie. 

45 Comme le montre la figure 1, la caisse 1 du 
vehicule comprend essentiellement un chassis- 
plancher 2, une toiture 3, et des parois laterales 4 
et 5 presentant des ouvertures 6 telles que portes 
ou fenetres. De plus, eile presente une face avant 
so 7 et arriere 8 comportant de larges ouvertures pour 
autoriser notamment le pilotage par le conducteur 
du vehicule. 

Selon la presente invention, la caisse 1 de 
vehicule comporte une poutre de structure 9 pre- 
ss sentant : 

- une ame centrale 10 dont la hauteur correspond 
sensiblement St la hauteur des parois laterales 4 et 
5, 
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- une semelle superieure 11 formant au moins une 
parti© de !a torture 3, 

- une semelle inferieure 12 formant au moins une 
partfe du chassis-plancher 2. 

De plus, la poutre de structure 9 est disposte 
longitudinalement, paraifclement k la direction de 
deplacement du vehicule, reptrte par les filches 

13 sur la figure 1, dans la zone central© de la dite 
caisse 1, comme le montre cette figure. 

Selon I'invention, la poutre de structure 9 
constrtue I'element porteur de la caisse 1 alors que 
les parots lateraies 4,5 et 7,8 sont constitutes par 
des elements d'habillage 14 k 17, reliant la toiture 
3 et le chassis-plancher 2 au niveau de la semelle 
suptrieure 11 et inferieure 12, qui sont faiblement 
porteurs. 

Par ailleurs, pour faciliter I'amtnagement inte- 
rieur du vehicule et autoriser une circulation inte- 
rieure des voyageurs, tout en gardant sa rigidity 
rime 10 de la poutre de structure centrale 9 sera 
avantageusement ajouree. 

Sur cette base, piusieurs configurations de 
caisses sont possibles, un exemple non limitatrf est 
montre h !a figure 1. 

En outre, Time centrale 10 ajourte pourrait 
etrs constitute de profits de liaison de directions 
differentes. Plus particulferement selon une direc- 
tion orthogonal© par rapport aux semelles pour 
crter une "poutre tchelle" ou encore selon des 
directions inclines pour former alors une "poutre 
treiilis". 

A la figure 1, la poutre de structure centrale 
constitue I'integraiitt du chassis-plancher 2 et de la 
torture 3. De plus,, la semelle inftrieure 12 consti- 
tuant le chissis-plancher forme egalement le chis- 
sis du vthicule qui reposera directement sur les 
boggies 19 et 20 sans I'lntermediaire de chassis 
traditionnels. 

De plus, dans ce cas, les panneaux d'habillage 

14 h 17 sont de forme simple et sont prtvus de 
telle maniere qu'il n'y ait pas de joint d'ttanchtite 
au niveau suptrieur de la toiture 3. 

Dans un premier mode de realisation de I'in- 
vention, la poutre de structure centrale 9 se pre- 
sentera sous la forme d'un assemblage d'elements 
metalliques, notamment en acier inoxydable ou en 
alliage Itger par exemple mtcano-soudts. De 
mime, les elements d'habillage pourront itre 
constitues dans des mattriaux de compositions 
voisines. 

Par contre, avantageusement et selon un mode 
prtftrentiel de la prtsente invention, la poutre de 
structure centrale 9 sera formee par un materiau 
composite stratifie moule qui se presentera sous la 
forme d'un sandwich comportant un materiau cen- 
tral allegt compris entre deux peaux travaillantes. 

Selon difftrents modes de realisation, les 
peaux travaillantes seront constitutes soit par un 



mattriau mttallique tel que par exemple de I'alumi- 
nium ou de Pacier inoxydable, soit par un materiau 
plastique et/ou thermoplastique, ou encore par un 
mattriau composite & base de rtsine notamment 

s phtnolique enrobant des renforts tels que notam- 
ment des fibres. 

En ce qui concerne le materiau central alltgt, 
il peut notamment §tre constitut par des mousses 
syntactiques de polystyrene et de mousse phtnoli- 

10 que. 

En outre, les tltments d'habillage ttant faible- 
ment porteurs, ii pourront §tre avantageusement et 
tgalement realists dans un materiau composite 
stratifit du m§me type voire m§me de resistance 
is moindre. 

A cet tgard, il est connu de I'Homme de I'Art 
des techniques de moulage et des proctdts de 
fabrication de panneaux en rtsine phtnolique ou 
simiiaires. 

20 Toutefois, la poutre 9 de materiau composite 
moult prtsente avantageusement selon I'invention 
un sandwich de piusieurs couches formtes par : 

- une premifere couche de parement "gelcoat" 
d'tpaisseur de I'ordre de 0,3 h 0,6 mm, 

25 - une premiere couche de rtsine, notamment pht- 
noiique, et de fibre de verre et/ou de carbone et/ou 
polyamide, de rtsistance mtcanique variable selon 
les zones de contriante de la poutre 9, de I'ordre 
de 3 Ii 6 mm d'tpaisseur, 

30 - une am© en mousse syntactique de polystyrene 
et de mousse phtnolique de dimensions variables 
pouvant aller de 5 k 300 mm, 

- une deuxitme couche de rtsine notamment pht- 
nolique, et de fibre de verre et/ou de carbone et/ou 

35 de polyamide de rtsistance mtcanique variable 
selon les zones de contrainte de la poutre et sensi- 
biement symttrique h la dite premitre couche de 
rtsine ainsi que de dimensions voisines, 

- une deuxitme couche de parement "gelcoat" de 
40 0,3 & 0,6 mm d'tpaisseur. 

II est h remarquer que cette poutre sera fabri- 
qute par moulage dans des mouies prtvus & cet 
effet, la couche de gelcoat facilitant ie dtmoulage 
de permettant en outre de donner une ou des 

45 colorations k la poutre. 

Toutefois, d'autres compositions de 
"sandwich" & la portee de I'Homme de I'Art, pour- 
raient §tre envisagtes sans pour autant sortir du 
cadre de la prtsente invention. 

so Les figures 2 & 5 montrent les dttails de struc- 
ture d'une poutre centrale 9 pouvant constituer la 
base de la caisse 1 telle que representee & la 
figure 1. 

La figure 2 montre une coupe longitudinal© de 
55 la caisse 1 organiste autour de la poutre de struc- 
ture centrale 9 rtaliste en materiau composite stra- 
tiflt moult tel qu'il vient d'Stre dtcrit. Les figures 3, 
4 et 5 montrent respectivement les profits 2 selon 
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les axes III, IV, V. 

En effet la poutre de structure 9 t portee par 
deux boggies 19 et 20, Tun avant, Pautre arriere, 
comportent : une semelle superleure 11 sensible- 
ment horizontal, une semelle interieure 12 egale- 
ment sensiblement horizontale, ainsi qu'une ame 
centrale 10 ajouree, sensiblement verticale reunis- 
sant selon leurs axes medians, les semelles supe- 
rieure 11 et interieure 12 t et pr^sentant au moins 
deux membrures opaques 21, 22, disposees dans 
la zone de la caisse 1 comprise entre tes deux 
boggies 19 et 20. 

Par allleurs, selon la present© invention, pour 
augmenter la resistance k la flexion de la poutre de 
structure 9 & ame centrale ajouree, celle-ci presen- 
te au moins une nervure de renfort interieure 23, 
placee sous la semelle interieure 12 longitudinale- 
ment dans sa zone centrale et sensiblement dans 
le plan de I'ime centrale 10 de la poutre 9. 

Pius precisement. comme le montrent les figu- 
res 2 k 4, la nervure de renfort infSrieure 23 est au 
moins disposSe dans la zone de la caisse 1 com- 
prise entre les deux boggies 19 et 20 et est placee 
sous la semelle interieure 12 longitudinaiement se- 
lon son axe median. 

Selon la realisation montree a ces figures, la 
nervure de renfort 23 est formee par une membru- 
re verticale 24 solidaire de la semelle interieure, 
longitudinaiement selon son axe median, et par une 
aile de renfort horizontale 25 placee a la partie 
basse de la dite membrure verticale 24. 

En outre, cette disposition est avantageuse car 
elle permettra de prSvoir deux logements 26 et 27 
dans lesquels seront places, par exemple dans des 
racks coulissarrts contenant notamment les equipe- 
ments eiectriques necessaires & la traction du vehi- 
cule. 

II est It noter que cette nervure de renfort 
interieure 23 est au moins disposee entre les deux 
boggies 19 et 20 car c'est & que reside le maxi- 
mum des efforts de flexion de la caisse 1 . 

Par atlleurs, la figure 6 montre un autre mode 
de realisation du renfort inferieur qui est substan- 
tiellement alors constltue par deux nervures 23, 
chacune d'elles etant formee par une membrure 
verticale 24 solidaire de la semelle interieure 12 
longitudinaiement selon une zone centrale definie 
par son axe median, et par une aile de renfort 
horizontale 25 placee & la partie basse de la mem- 
brure 24 comme le montre precisement cette figu- 
re. 

Dans le cas d'une poutre de structure 9 reali- 
see en materiau composite moule, on peut benefi- 
cier des avantages du moulage pour integrer des 
equipements annexes tels que sieges, eclairage, 
canalisations, emplacements publicitaires ou au- 
tres. 

En effet, comme le montre le mode de realisa- 



tion des figures 2 & 4, la poutre de structure 9 
inclut des sieges 28 moulds simultanement avec la 
poutre 9 et faisarrt partie integrante de la dite 
poutre. De plus, elle inclut egalement des r£serva- 
s tions 29. 30 et 31 permettant de faciliter le monta- 
ge ulterieur d'accessoires tels que respectivement 
des plafonniers d'eclairage. des canalisations eiec- 
triques, des canalisations de chauffage ou de cli- 
matisation. 

70 En outre, de par la presence des nervures de 
renfort 23, on pourra egalement inclure des reser- 
vations 26, 27 servant de coffres pour Tappareiila- 
ge eiectrique notamment. 

11 est a noter que du fait des facilites de 

75 rrtoulage de ces materiaux et des precisions obte- 
nues lors du moulage, ces emplacements ne ne- 
cessiteront plus d'usinages uiterieurs et permet- 
tront directement Installation des auxiliaires, ce qui 
avantageusement permettra de diminuer le coQt de 

20 revierrt de I'equipement du vehicule. 

Enfin, il est a noter que la realisation, montree 
aux figures 2 a 5, presente certains avantages au 
niveau de 1'etancheite de la caisse 1. En effet, la 
semelle superleure 11 consthue la totalite de la 

25 torture et, les parois d'habillage 14 a 17 sont pla- 
cees sous cette derniere; la caisse 1 ne montrant 
pas ainsi de joints d'etancheite au niveau de la 
torture. De plus cette disposition facilite sensible- 
ment la realisation des dits panneaux d'habillage 

30 qui peuvent personnaliser le vehicule tout en gar- 
dant la meme structure porteuse centrale. 

Toutefois, ces configurations ne sont nullement 
limitatives et d'autres configurations, sur les bases 
de structures decrites precedemment, plus estheti- 

35 ques et plus ergonomiques, sont possibles et illus- 
trees a titre d f exemple aux figures 7 a 9 et 10 a 
12. 

Aux figures 7 a 9, on remarque une configura- 
tion de caisse 1 tr§s voisine de celle representee h 

40 la figure 3, dans laquelle on retrouve la poutre de 
structure 9, formee par la semelle superieure 11, la 
semelle interieure 12, 1'&me centrale 10 ajouree les 
reliant, et la ou les nervures de renfort interieure 23 
sous la semelle interieure. 

46 L'Sme 10 est constituee par deux membrures 
21 et 22 qui se presentent sous la forme de parois 
planes en forme de paraJieiogramme partiellement 
evidees. Toutefois les membrures 21 et 22 pour- 
raient §tre constituees par des parois de formes 

50 geometriques quelconques evidees partiellement 
ou non. 

Autour de chaque membrure 21 ou 22 sont 
disposes de moulage, les sieges 28. De plus, on 
pourra prevoir sur les panneaux d'habillage late- 
55 raux 14 et 15 d'autres sieges 32 qui seront avanta- 
geusement de type "ischiatique". 

De meme les figures 10 h 12 montrent une 
autre realisation inspiree egalement de la realisa- 
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tion montree aux figures 2 et 3 mais dont les 
membrures 21 et 22 de Tame centraie 10 de la 
poutre de structure 9 se presenter^ sous la forme 
d'un volume formant caisson constitut par un as- 
semblage de plusieurs parois planes de formes 
gtometriques quelconques evidees partiellement 
ou non- 
Plus precisement, comme le montrent les figu- 
res, chaque membrure 21-22 est formee par un 
assemblage de parois basses 33 k 38 disposees 
sensiblement en zig-zag ou en crenaux et formant 
des petites cavites 3 Fint^rieur desquelles sont 
places les sieges 28. De la partie sup€rieure des 
parois 33 a 38 s'elevent vers la semelle suptrieure 
d'autres parois planes de formes gtomttriques 
quelconques 40 a 42 dtcaltes les unes des autres 
par rapport k Paxe central schtmatist en 43 de la 
caisse. 

Natureliement, d'autres mises en oeuvre, et 
plus prtcisement d'autres configurations de Tame 
de la poutre centraie, a la portee de I'Homme de 
I'Art, pourraient etre envisagees sans pour autant 
sortir du cadre de la presente invention. 



Revendications 

1. Caisse de v£hicuies ferroviaires ou routiers, 
notamment destinee k tquiper des vehicules de 
transport en commun, comprenant essentiellement 
un chassis-plancher (2), une toiture (3) et des pa- 
rois laterales (4) et (5) prtsentant des ouvertures 
(6) telles que portes ou fenitres, caracterisie par 
le fait qu'elle comporte : 

- une poutre de structure (9) presentant : 

- une ame centraie (10) dont la hauteur correspond 
sensiblement k la hauteur des parois laterales (4) 
et(5), 

• une semelle suptrieure (11) formant au moins 
une partie de la toiture (3), 

- une semelle inferieure (12) formant une partie du 
chassis-plancher (2), 

la dite poutre (9) etant disposee longitudinalement, 
parailelement a la direction de deplacement (13) 
du vthicuie, dans la zone centraie de la dlte caisse 
(1) et constituant i'tiement porteur de la caisse, 

- des elements d'habillage (14) a (17), faiblement 
porteurs, reliant la toiture (3) et le plancher (2) au 
niveau de la semelle suptrieure (11) et inferieure 
(12) de ia dite poutre de structure (9). 

2. Caisse de vehicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 1, caract£risee par le fait que 
r§me (10) de la poutre de structure centraie (9) est 
ajouree. 



3. Caisse de vehicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 2, caract6ris£e par le fait que 
I'ame (10) de la poutre de structure centraie (9) 
ajouree peut etre constitute de profits de liaison de 

5 directions difftrentes. ' 

4. Caisse de vthicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 1, caracttriste par le fait que 
la poutre de structure centraie (9) se prtsente sous 
la forme d'un sandwich comportant un mattriau 

70 central allege compris entre deux peaux travaillan- 
tes. 

5. Caisse de vShicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 4, caracttriste par le fait que 
les peaux travaillantes sont constitutes soit par un 

is mattriau mttallique soit par un mattriau thermo- 
plastique ou encore par un mattriau composite k 
base de rtsine renforcte de fibres. 

6. Caisse de vthicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 4. caracttriste par le fait que 

20 la poutre de structure centraie (9) se prtsente sous 
la forme d'un mattriau composite stratify moult 
constitut : 

- une premiere couche de parement "gelcoat", 

- une premiere couche de rtsine et de fibres de 
25 verre, et/ou de carbone et/ou de polyamide, de 

resistance mtcanique variable seion les zones de 
contrainte de ia poutre, 

- une ame en mousse syntactique de polystyrene 
et de mousse phtnolique, 

30 - une deuxieme couche de rtsine et de fibres de 
verre, et/ou de carbone et/ou de poiyamide sensi- 
blement symttrique k la dite premiere couche de 
rtsine, 

- une deuxieme couche de parement "gelcoat". 

35 7. Caisse de vthicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 1 , caracttriste par le fait que 
la poutre de structure centraie (9) se prtsente sous 
la forme d'un assemblage d'tltments mttalliques. 
8. Caisse de vthicules ferroviaires ou routiers 

40 selon ia revendication 2, caracttriste par le fait que 
la poutre de structure (9) k §me centraie ajourte 
presente au moins une nervure de renfort inftrieure 
(23) placte sous la semelle inftrieure (12) longitu- 
dinalement. 

45 9. Caisse de vthicules ferroviaires ou. routiers 
seion la revendication 5, caracttriste par le fait que 
la poutre de structure en matiere composite mou- 
lt e inctut des sieges (28) moults simultantment 
avec la poutre (9) et faisant partie inttgrante de la 

so dite poutre ainsi que des reservations (29, 30 et 
31) pour faciliter le montage utttrieur d'accessoires 
tels que plafonnier canalisation, chauffage, climati- 
sation. 

10. Caisse de vthicules ferroviaires ou routiers 
55 seion la revendication 8, caracttriste par le fait que 
la nervure de renfort inferieure (23) est prtvue telle 
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qu'elle forme des reservations (26, 27) pour facilrter * 
ie montage uit£iieur d'gquipements tels que appa- 
reillage electrique. 

11. Caisse de vehicules ferroviaires ou routiers, 
destinee h etre portee par un boggie avant (19) et 5 
un boggie arri£re (20), selon la revendication 5, 
caract£ris6e par le fait que la poutre de structure 
centrale (9) comporte : 

- una semelie inferieure (11) sensiblement horizon- 
tale, 10 

- una ame centrale (10) ajour§e sensiblement verti- 
cale, reunissant selon leurs axes medians les se- 
melles supSrieure (11) et inferieure (12) et presen- 
tant au moins deux membrures (21) et (22) opa- 
ques disposes dans la zone de la caisse comprise 75 
entre les deux boggies (19) et (20), 

- une nervure de renfort inferieure (23), au moins 
disposee dans la zone de la caisse (1) comprise 
entre les boggies (19) et (20), formee par au moins 

une membrure verticale (24) placee sous la semel- zo 
le inferieure (12) iongitudinalement a la poutre (9)/ 
et equipee d'au moins une aile de renfort horizon- 
tale (25) plac£e dans la partie basse de la drte 
membrure verticale (24). aile de renfort horizontale 
(25) placee k la partie basse de la dite membrure 25 
verticale (24). 

12. Caisse de vehicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 11, caractSrisge par le fait 
que les membrures (21) et (22) de l f §me centrale 

(10) se prSsentent sous la forme d'une paroi plane 30 
de forme geometrique quelconque evidee partielle- 
ment ou non. 

13. Caisse de vehicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 11, caracteris§e par le fait 

que les membrures (21) et (22) de Time centrale 35 
(10) se presentent sous la forme d'un volume for- 
mant caisson constitue par un assemblage de plu- 
sieurs parois (33 k 42) planes de formes gdometri- 
ques quelconques 3vid4es partiellement ou non. 
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